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Guia para la seleccion de sondas

CORROSOMETER®

APLICACIONES GENERALES

Las sondas y los instrumentos CORROSOMETER®
determinan la pérdida de metal por corrosién o erosion
mediante el método de resistencia eléctrica. Este método
puede utilizarse en practicamente cualquier entorno, con
excepcion de los metales liquidos o algunas sales
conductivas fundidas.

Los instrumentos CORROSOMETER® miden
directamente la pérdida de metal en las sondas
CORROSOMETER®. Representar la pérdida de metal
como una funcién del tiempo permite determinar la tasa
de corrosion. La pendiente de la curva representa el
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promedio de la tasa de corrosién en el intervalo
seleccionado.

PRINCIPIO DE OPERACION

La resistencia eléctrica de una seccién de material
eléctricamente conductivo, como un metal, puede
expresarse mediante la formula.
R=pl
A

donde: p es la resistencia eléctrica intrinseca del
material

L es la longitud de la seccion

A es el &rea transversal de la seccidn

La resistencia intrinseca (p) varia de una aleacion a otra 'y
depende de la temperatura.

Para una determinada aleaciébn a una temperatura
constante, la resistencia eléctrica de una muestra de
longitud fija aumenta a medida que disminuye el area
transversal. En consecuencia, se podria utilizar la
medicion de la resistencia eléctrica para determinar la
pérdida de metal.

La compensacion del cambio de resistenpiacon la
temperatura se logra mediante el uso de un elemento de
referencia protegido del proceso de corrosion. A medida
que la resistencia eléctrica del elemento de medici6n
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aumenta con la temperatura, también aumenta la
resistencia eléctrica del elemento de referencia. Sin
embargo, el cociente de resistencia de los dos elementos
no cambia, de modo que se compensan automaticamente
los cambios en la temperatura.

Debido a que las sondas CORROSOMETER® poseen una
resistencia eléctrica menor que los cables de conexién y
los conectores, se deben utilizar cables de monitoreo de
la corriente eléctrica y el voltaje separados. Al activar los
elementos de las sondas con la misma corriente eléctrica,
se determina el cociente de resistencia de los elementos
al medir el cociente de voltaje de los elementos.

CONFIGURACIONES DE MONTAJE DE LA SONDA

Existe una amplia variedad de sondas
CORROSOMETER® para combinar con diversas
aplicaciones. Las principales categorias de sonda son las
siguientes.

1. Sondas de monitoreo de procesamiento interno
a. Desmontables bajo presion del sistema
b. No desmontables bajo presién del sistema
2. Sondas de laboratorio
3. Sondas de monitoreo externas y estructurales
4. Sondas de monitoreo ambiental
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En general, las sondas CORROSOMETER® poseen
elementos detectores hechos con el metal o la aleacion para
la que se requieren los datos de corrosion. Los cuerpos de
las sondas pueden tener la misma aleacién, aunque mas
densa, o una aleacién mas elevada y menos corrosiva. Se
proporcionan detalles en la hoja de datos de cada modelo de
sonda.

Sondas de procesamiento interno para monitoreo,
desmontables bajo presion del sistema

Las sondas que son desmontables bajo presién del sistema
resultan particularmente Utiles para permitir inspeccionar o
cambiar sondas sin interrumpir o aislar el sistema. Hay dos
sistemas disponibles, segun la presion.

a. SISTEMA RETRACTIL para presiones superiores
a 1.500 Ippc.

b. SISTEMA RECUPERABLE para presiones superiores
a 3.600 Ippc y 6.000 Ippc.

Las sondas de procesamiento RETRACTILES se introducen
en el sistema por medio de una caja de empaquetadura
montada de forma externa a una valvula. Se dispone de un
dispositivo retractil especialmente disefiado para insertar o
retirar la sonda a presiones demasiado elevadas como para
permitir la operacion manual segura (mas de 150 Ippc
requieren una fuerza de insercion superior a 50 Ib.).

Las sondas de procesamiento RECUPERABLES estan
selladas al sistema con un adaptador de acceso COSASCO®.
Se utilizan una valvula de servicio y un recuperador
COSASCO® separados para insertar y retirar las sondas en
sistemas bajo presion.

Sondas de procesamiento interno para monitoreo de tipo
fijo (no desmontables bajo presion del sistema)

Las sondas que no son desmontables bajo presion del
sistema a veces se utilizan por motivos de economia o
limitaciones de procesamiento especiales. Se las puede
colocar con una brida o una conexiéon NPT roscada. Las
conexiones NPT estan disponibles con longitud fija o
ajustable.

ELEMENTOS PARA LA MEDICION DE LA CORROSION

Se dispone de diversas formas de elementos
CORROSOMETER®.

Para obtener datos sobre la corrosiéon de buena calidad, es
importante seleccionar la forma de elemento mas adecuada y
especialmente, la sensibilidad correcta de la sonda.

Los elementos estan disponibles en una amplia variedad de
aleaciones; consulte las hojas de datos de las sondas para
conocer las aleaciones disponibles para cada tipo.

Elementos de la sondatipo lamina, tubo e hilo de
alambre

Estos elementos son generalmente mas econémicos y estan
disponibles en una variedad de aleaciones mas amplia que
para otras formas de los elementos. Se dispone de dos
formas de sellado del elemento para proteger el elemento de
referencia que se encuentra dentro del cuerpo de la sonda.

Las juntas herméticas entre el vidrio y el metal ofrecen la
mayor integridad en sellado y son generalmente adecuadas
para liquidos de procesamiento en el rango de 0-9 pH'y
temperaturas hasta 500 °F. No son adecuadas para liquidos
que contienen iones de fluoruro que atacan al vidrio, la
cerdmicay el epoxi.

El revestimiento de Teflon® y el relleno con ceramica
proporcionan un sellado alternativo del elemento de
referencia, en los elementos auxiliares.

Elementos cilindricos

El elemento de estas sondas esta directamente soldado al
cuerpo de la sonda, a fin de proporcionar la mas alta
integridad de la junta para entornos agresivos. Poseen una
amplia area de la superficie dedicada a la medicién, la mas
rapida respuesta dinamica a las temperaturas transitorias y la
menor susceptibilidad al efecto de cualquier depdsito de
sedimentos conductivos (como el sulfuro de hierro) que
estuviera presente. Su construccion permite que estas
sondas se utilicen en entornos con una gama de pH de 0-14,
con temperaturas hasta 500 °F (260 °C). También se dispone
de un modelo para temperaturas elevadas, superiores a 50
oF.

El cuerpo de la sonda con elemento cilindrico normalmente
posee la misma aleacion que el elemento, para prevenir los
efectos de la posible corrosion galvanica entre el cuerpo de la
sonda y el elemento.

Elementos planos (de limpieza)

Se dispone de sondas con elemento plano para ocasiones en
las que es particularmente necesario monitorear efectos
localizados de la pared, o cuando una protuberancia en la
linea podria provocar dafios en la sonda; por ejemplo,
durante operaciones de raspado de tuberias (pigging).
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MATERIALES DE LA SONDA

Se debe verificar con atencién que los componentes
humedecidos de la sonda sean compatibles con el liquido
del proceso. Los regimenes de presion se especmcan en
base a ello. Las sondas CORROSOMETER® estan
disefiadas con capacidad de contener la presién mas alla
del elemento de la sonda. Sin embargo, se puede
perjudicar el régimen de presion si la sonda no se retira
dentro de un periodo de tiempo razonable una vez que el
elemento de la sonda ha caducado.

Cuerpo de la sonda y partes hiumedas

Para sondas con elemento auxiliar y plano (de limpieza),
los materiales estandares del cuerpo son acero inoxidable
304 y 316. Las sondas con elemento cilindrico
generalmente poseen partes himedas de la misma
aleacion que el elemento de la sonda.

Juntas del elemento de la sonda

El Telfon® posee un régimen maximo de hasta 500 °F
(260 °C). Las juntas de vidrio poseen un régimen maximo
de hasta 500 °F (260 °C) en una gama de pH menor que
9. Para las sondas cilindricas estandares, la temperatura
de funcionamiento del proceso esta Ilmltada a 500 °F (260
°C) por los aislantes internos de Teflon®. Para las sondas
con elemento cilindrico para altas temperaturas, el
aislamiento interno es de ceramica.
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Material de relleno de la sonda

Los materiales de relleno estandares de la sonda son de
ceramica o epoxi. En las sondas con elementos auxiliares
que no estan sellados en vidrio, este material podria
humedecerse aun mas con el liquido del proceso. En las
sondas con elementos auxiliares y cilindricos sellados en
vidrio, este material de relleno s6lo se humedecera tras la
penetracion del elemento de corrosion.

CONFINAMIENTO DE LA PRESION

Todas las sondas de procesamiento CORROSOMETER®
incorporan un conector eléctrico herméticamente sellado
que mantiene la presién nominal completa. Este conector
deberia considerarse como la junta prlnC|paI Los
elementos de las sondas CORROSOMETER® estan
disefiados para una maxima integridad operativa; pero por
naturaleza propia estos elementos son sacrificiales. Por
este motivo, las juntas de los elementos no se deben
considerar en términos de confinamiento del proceso. Se
dispone de disefios de sonda espemahzados que
incorporan juntas de 100% Teflon® (por ejemplo, para
aplicaciones con acido hidrofludrico) y juntas secundarias
adicionales para los trabajos mas dificiles.

CUADRO DE SELECCION DE INTERVALO DE SONDAS
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SELECCION DE SENSIBILIDAD DE LA SONDA

Elegir la sensibilidad correcta de la sonda es la clave para
obtener los mejores resultados del programa de monitoreo
de la corrosién de la manera mas rentable posible. Una
sonda sensible responderda mas rapidamente a las
alteraciones en el proceso que una con un intervalo mas
amplio; sin embargo, el elemento se corroera y debera
reemplazarse con mayor frecuencia. Los elementos
sensibles (por ejemplo, el T4) son la mejor alternativa
cuando las tasas de corrosion previstas en general son
bajas o cuando se desea obtener una respuesta rapida a
los cambios, como en una prueba a corto plazo. Se
recomienda el uso de elementos menos sensibles, con
mayor duracion cuando las tasas de corrosidon son
medianas a altas y el objetivo del programa sea asegurar
que las tasas de corrosion permanecen dentro de los
limites aceptables, en lugar de detectar rapidamente

alteraciones en el proceso. En general, se recomienda
seleccionar los elementos para reemplazarlos cada 9-12
meses, a fin de lograr la combinacién optima de
sensibilidad y respuesta. En los casos en que la respuesta
sea la principal consideracion, consulte el GRAFICO DE
TIEMPO DE RESPUESTA DE LA SONDA. Por ejemplo,
si se requiere una respuesta dentro de un maximo de 12
horas para una tasa de corrosion de 25 mpy, se debe
utilizar un elemento T4 (o mas sensible). Un elemento T8
respondera en aproximadamente 18 horas. Este grafico
se basa en el niveIéJréctico de deteccion para una sonda
CORROSOMETER; 1% de duraciéon de la sonda o 10
divisiones en todo el intervalo de 1000 divisiones de la
sonda.

Gréfico de tiempo de respuesta de la sonda
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Tiempo de respuesta — Horas
(Basado en el 1% de la duracién de la sonda o 10 divisiones)
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